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1. Johdanto ja tavoitteet

Tama kartoitus on osa JATTI-hanketta, jossa tavoitteena on analysoida liiketoimintaa ja
tarkastella siina erityisesti muovi-, tekstiili- ja huonekalujakeita Paijat-Hameessa. Hankkeen
konsortio koostuu LADEC, LAB ammattikorkeakoulu ja Muovipoli Oy.

Vuonna 2021 Salpakierron vastaanottamasta kokonaisjatemaarasta (ilman puhtaita maita)
hyddynnettin 97 %. Energiahyotykayton osuus oli 65 %. Yhdyskuntajatteen osuus
kokonaisjatemaarasta oli 82 %. Salpakierron kerdamasta sekajatteesta talla hetkelld on
muoveja 18,3 %, tekstiileja ja jalkineita 5,7 %. Huonekaluja otetaan vastaan ainoastaan
kuluttajilta, ei yrityksilta. Huonekalut paatyvat poltettavaksi. Jos yhdyskuntajatteen
kierratysastetavoitteeseen paastaan, esim. Salpakierron jatteenkasittelylaitos jaa vajaalle
kaytolle. Jatteenkasittelylaitokselle ja jatemateriaaleille tarvitsee |0ytaa uusia kayttokohteita.

Tassa projektin osassa tavoitteena on koota yhteenveto aiemmista tutkimuksista ja tehda
niiden pohjalta tarkemmat analyysit alueellisista muovi-, tekstiili- ja huonekalujakeiden
maarista seka selvittaa hyodynnettavissa olevat maarat.

Aiempia ja nykyisia tutkimuksia aikajarjestyksessa:

RePlast FinEst 2000-luvun alku

Paijat-Hameen muovivirrat 2009

PCPR -Post Consumer Plastics Recycling 2014—-2016

ARVI - Materiaalien arvovirrat 2014—-2016

Kiertoliike - Paijat-Hameen kiertotalousmalli ja uudet liiketoimintamahdollisuudet
2016-2018

Kiemura - Mikro- ja kierratysmuovien kiertotalouden ratkaisut 2018—-2020
Salpakierto Oy:n seka- ja energiajatteen koostumustutkimus 2021

RAMPO - Rakentamisen muovien kierratyksen tutkimus ja pilotointi 2021-2022
KaMu - Kaikki muovi kiertaa 2022-2024

PlastLIFE - kestadva muovien kiertotalous Suomessa 2023-2029
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2. Aiemmat tutkimukset

2.1. RePlast

RePlast-hanke toteutettiin 2000-luvun alussa ja sen paatavoitteena oli kehittdd muovien
kierratysta Suomessa ja Virossa. Hankkeessa tarkasteltaviin jateryhmiin kuului muovijatteen
lisaksi myOs kaytdsta poistettujen sahko- ja elektroniikkalaitteiden muoviosat.

Hanke jakautui taustatiedon koonti ja raportointivaiheeseen seka selvitystyohon.
Taustatietoraportissa oli koottuna muovien kierratykseen liittyvat perustiedot, kuten EU-
direktiivit ja kansallinen lainsaadantd, aiheeseen liittyvat suunnitelmat, aikaisemmat
selvitykset ja tilastot seka mahdolliset muut hankkeet. Selvitysosiossa selvitettiin muovien
tuotanto- ja kulutusmaarat seka syntyvat muovijatemaarat Suomessa ja tehtiin yhteenveto
jatemuovien  hyddyntamispaikoista.  Lisaksi  kirjallisessa  osiossa  syvennettiin
taustatietoraportissa olleita tietoja muutaman tarkeimman muoveja sisaltavan jateryhman
osalta. Hankeraporttin on koottu suhteellisen kattavasti Suomen muovituotanto- ja
kulutusmaaria.

Raportissa on VAHTI-tietoihin perustuen jaoteltu eri alueille tulevan ja niilta lahtevan
muovijatteen maarat ja tiedot ovat vuodelta 2002. Tuolloin Hdmeessa tulevan muovijatteen
maara oli ~6500 t/v ja lahtevan ~2300 t/v.

Hankkeessa vuonna 2006 tehdyn tutkimuksen mukaan koko Suomessa syntyi muovijatetta
vuosittain yhteensa noin 162 000-217 000 t/v, josta kaatopaikalle paatyi noin 111 000-150
000 t. Tasta maarasta materiaalihydodyntamiseen suunnattiin noin 46 000-67 000 t ja
energiahyotykayttoon noin 29 000—46 000 t.

Kokonaismaaraa kerryttavat muun muassa:

- pakkausmuovit noin 89 000 t/v
- SER-muovit noin 23 000 t/v
- autojen muoviosat noin 11 000 t/v
- rakennusmuovit noin 19 000 t/v
- maatalousmuovit noin 12 000 t/v

Tiedot ovat koottu 2006 Muovipoli Oy:n RePlast FinEst -hankeen vaihe lll:n raporttiin eri
lahteista vuosilta 2000-2004. Lahteina muun muassa Muoviteollisuus ry, Plastics Europe,
Pirkanmaan Ymparistokeskus, Ymparistoministerio, Suomen Autokierratys Oy, Lassila-
Tikanoja ja Liikenne- ja viestintaministerio.

[1]
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2.2. Selvitys Paijat-Hameen muovivirroista

Paijat-Hameen muovivirroista tehtiin selvitys vuonna 2009 ja sen tekijoina olivat TTY, LAMK,
LTYP ja Muovipoli. Kirjallisuusselvityksen mukaan Paijat-Hameen muovivirrat koostuivat
tuolloin teollisuuden sivuvirroista ja yhdyskuntajatteen muoveja sisaltavista jatevirroista,
mutta niiden kokonaismaaraa ei selvityksessa arvioitu. Alueen muoviteollisuuden
muovisivuvirtojen kokonaismaaraksi arvioitin noin 10 000 t/v, josta hyodynnettiin
materiaalina puolet (5 000 t/v). Toisen puolikkaan arvioitin menevan lahes kokonaan
energiahyodyntamiseen (5 000 t/v). Kaatopaikalle menevan muoviteollisuuden jatteiden
maaran arvioitiin olevan vahainen (< 400 t/v). Todettiin mydés Lahden seudulla lajiteltavan
syntypaikkakohtaisesti energiajatettd ja sen ansiosta paateltin kaatopaikalle paatyvan
muovijatteen maaran olevan vahainen. Paijat-Hameessa kertyi Verkkotietokeskuksen
mukaan 12 000 t energiajatetta, josta suuri osa on muovia. Yhdyskuntajatteestd 10 %
muovia paatyi kaatopaikalle eli noin 450 t/v. Yhteenvedossa todettiin, ettd teollisuuden
energiahyodynnettava, useista eri muovilajikkeista koostuva muovijate on yleenséd melko
puhdasta ja sen voisi ohjata materiaalihyddyntamiseen energiahyotykayton sijaan alueen
muovien kayton tehokkuuden parantamiseksi. [2]

2.3. PCPR - Post Consumer Plastics Recycling

Vuonna 2015 paattyi PCPR — Post Consumer Plastics Recycling -hanke, jossa Muovipoli,
LAMK ja TTY tutkivat teknisten muovien kierratysmahdollisuuksia Ymparistoministerion
rahoituksella. Hankkeessa selvitettiin uusiomuovin vaikutuksia valmistusprosessiin,
tuotteiden ominaisuuksiin ja kayttoon. Hankkeen loppuseminaarissa Tarja-Riitta Blauberg
Ymparistoministeriosta oli kertonut Suomen ja EU:n lainsdadannosta koskien muovijatetta
mainiten, ettd Suomessa kierratetaan vain vajaa 30 % muovijatteesta. Han totesi, etta
erityisesti yhdyskuntajatteen seassa oleva muovijate on haastavaa saada keratyksi. Tilanne
todettiin tuolloin paranevan vuoden 2016 alussa, jolloin 400 pakkausmuovijatteen
keraysastiaa sijoitettiin ekopisteille ympari maata. [3]
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2.4. Materiaalien arvovirrat ARVI

Materiaalien arvovirrat (ARVI) -tutkimusohjelma vuosina 2014-2016 syventyi
materiaalivirtoihin tarkastelemalla suuria kokonaisuuksia ja niiden osien vuorovaikutusta
TEKES:n (nykyinen Business Finland) rahoittamana. Ohjelmaan osallistui 18 yritysta ja 10
tutkimus-/julkisorganisaatiota. Ohjelmassa luotin menetelmia ja toimintamalleja, jotka
edistdvat materiaalien kestavaa ja turvallista kierratysta. Suomen ymparistokeskus SYKE
koordinoi ohjelman muoviteemaa, johon osallistui seitseman yritysta ja kuusi tutkimus-
/julkisorganisaatiota. Heidan raporteistaan ja esityksistdan I0ytyy tietoa koko Suomen
muovien maarista. [4]

ARVI-tutkimusohjelmassa selvitettin Suomen muovitase vuonna 2013. (Kuva 1) Tuolloin
Muovien tuotanto on ollut 700 000 t/v, josta osa on mennyt vientiin ja osa kotimaiseen
muovituotteiden valmistukseen. Muovituotteiden tuotantojate on ollut 65 000 t/v ja
kulutuksen muovijatteen maara on ollut 380 000 t/vuosi eli muovijatetta on tuolloin syntynyt
445000 t/v. Tasta 55000 t/v on kierratetty, mika tarkoittaa noin 12 %.
Energianhydodyntamiseen muovijatettd on mennyt tuolloin 284 000 t/v, kaatopaikalle
101 000 t/v ja uudelleenkayttddn 4 000 t/v. [5]

Suomen muovitase 2013

Kierrétys@ Kierratysaste 12 %

Uudelleenkéytt
Tuonti Tuonti Tuonti
i Energiahyddyntéaminen
Muovien Muos- 284 kt
tuotteiden Kulutus Jatehuolto
tuotanto .
700 kt valmistus Vainsto
o g —— Kaatopaikka
Vienti Vienti Tuotannon jate Vienti 101 kt
Kulutussektorit:
« pakkaukset
Lahde: . Lal;er:taminen
Sahimaa & Dahlbo 2017. Material flow 157 PO
analysis of plastic for Finland. Esitys ARVI- . hyonekalut « Kotitalous
tutkimusohjelman loppuseminaarissa + maatalous «  tekstiilit
16.1.2017. http://arvifinalreport.fi/ + terveydenhuolto « muut

Kuva 1 Suomen muovitase 2013 [5]

Euroopan unionin
osarahoittama




muovipoli M RAPORTTI 6 (19)

Sanna Weistrom 8.6.2023

2.5. Kiertoliike - Paijat-Hameen kiertotalousmalli ja uudet
lilketoimintamahdollisuudet

Kiertoliike oli EAKR-rahoitteinen ja se toteutettiin 2016-2018. Hankkeessa oli mukana
Lahden ammattikorkeakoulu, LADEC, Lahden Tyon Paikka ja Muovipoli. Hankkeessa
toteutettin ~ Paijat-Hameen  tiekartta  kohti  kiertotaloutta ja  Paijat-Hameen
materiaalivirtaselvitys. Siina selvitettiin Paijat-Hameen alueen virroista typpi, fosfori, muovit,
tekstiilit, puu, tuhka ja metallit. Tavoitteena oli myos selvittaa alueella syntyvat ja sielta
lahtevat materiaalivirrat.

Materiaaliselvityksessa selvisi, etta vuonna 2015 Paijat-Hameen alueella muodostui
muovijatetta noin 39 300 t vuodessa (Kuva 2). Muovijate on ohjautunut alueella paaasiassa
energiahyotykayttoon. Vuonna 2015 muovijatteesta uusiokaytettiin materiaalina vain 11 %.

Muovijatteen materiaalihyotykaytosta noin 55 % tapahtui ulkomailla. Tiedot muovien
kierrosta kerattin suoraan alueen muoviyrityksilta, ymparistoluvista ja jatetilastoista.
Muoviteollisuudessa suuri osa tuotannossa syntyvista sivuvirroista voidaan kierrattaa raaka-
aineeksi joko saman tehtaan tuotantoprosessiin tai muualle. Naita suoraan hyodynnettavia
virtoja ei ole huomioitu selvityksessa, koska niista ei ole saatavilla tilastotietoa.

Selvityksessa hyddynnettiin myos kansallisen tason tutkimuksia. Kansallisen tason tiedot
eivat kuitenkaan valttamatta vastaa suoraan tilannetta Paijat-Hameessa, jossa on jo pitkaan
erilliskeratty energiajatetta. Energiajatteen erilliskerayksen ansiosta yhdyskuntajatteen
hyddyntadmisaste on ollut korkea, mutta toisaalta suuri osa keratysta jatteestd paatyy
energiahyodynnettavaksi materiaalihyotykayton sijasta. Tuottajavastuu muovipakkausten
osalta astui voimaan vuonna 2016, mika on edelleen muuttanut tilannetta (Valtioneuvosto
2014).

Hankkeen raportissa kerrotaan, etta Plastics Europen (2017) tietojen mukaan Suomessa
kierratettiin muoveista vuonna 2017 materiaalina noin 22 %, energiana hyodynnettiin 73 %
ja kaatopaikalle paatyi viela noin 5 %. Verrattuna aiempiin selvityksiin, muovin
energiahyotykayttd nayttaa kasvaneen eniten tuottajavastuun ja muovin kaatopaikkakiellon
my6ta. Yhdyskuntajatteesta on arvioiden mukaan muovia noin 13 %, josta suurin osa
pakkausmuoveja (Salmenpera ym. 2015). Muovijatteen maara on kasvanut jatkuvasti
Suomessa etenkin pakkausten osalta. Pakkausmuovia myos kierratetaan eniten.

[6]
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Kuva 2 Péijat-Hdmeen alueen muovijétevirrat [6]
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2.6. Kiemura - Mikro- ja kierratysmuovien kiertotalouden ratkaisut

Kiemura oli EAKR-rahoitteinen ja se toteutettiin 2018-2020. Hankkeessa olivat mukana
LAB-ammattikorkeakoulu, Muovipoli Oy ja Helsingin yliopisto. Hankkeen paatavoitteena oli
tehostaa muovien materiaalikierratysta seka vastata mikromuovien analytiikkaan ja
tunnistamiseen liittyviin kysymyksiin.

Hankkeen toimenpiteina rakennettin LAB:lle muovien kierratyslinjasto, joka sisaltaa
muovien pesu-, erottelu- ja kuivauslaitteistot seka kaksiruuviekstruuderin, jolla voidaan
kasitellysta kalvomurskeesta valmistaa granulaatteja. Linjastolla testattiin erilaisten
kierratysmuovien ja niiden seosten tydstettavyytta ja soveltuvuutta mm. uusiogranulaattien
valmistukseen. Mikromuovien osalta hankkeessa kehitettiin mikromuovien
analysointimenetelma kiinteista naytteista.

Muovien kierratyslinjaston ja mikromuovien analyysimenetelman avulla testattiin yritysten
sivuvirtoja seka kierratystuotteita. Materiaalitestausten osalta keskityttiin erityisesti talla
hetkelld polttoon meneviin jakeisiin. Yrityskohtaisten testien lisaksi tarkasteltiin
kirjallisuuskatsauksen avulla kierrattamisen haasteita kehittyvissa maissa.

Tavoitteena oli myds saada Paijat-Hameeseen tutkimus- ja kehityskayttoon muovien
kierratyslinjasto, jolla muovien mekaanista kierratysta voidaan testata kaytannossa
suuremmassa kuin laboratoriomittakaavassa. Linjastoa ja sen eri osia on hyddynnetty
linjaston valmistumisen jalkeen eri projekteissa/ hankkeissa ja sitd on myos jatkokehitetty
Kiemura-hankkeen paattymisen jalkeen.

[7]
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2.7. Salpakierto Oy:n seka- ja energiajatteen koostumustutkimus 2021

Tassa raportissa kasitelladn Salpakierrolla 25.5. — 11.6.2021 jarjestettyd seka- ja
energiajatteen koostumustutkimusta ja sen tuloksia. Edellisen kerran Salpakierrolla on
toteutettu vastaavanlainen tutkimus vuonna 2006. Vuoden 2006 tutkimus tehtiin
kaatopaikkajatteesta, joten sen tuloksia ei voida enaa laajasti soveltaa tahan paivaan.
Toteutetulla seka- ja energiajatteen koostumustutkimuksella saatiin ajankohtaista tietoa
taman hetken jatekoostumuksista.

Kolmen viikon tutkimuksen aikana jatteita lajiteltiin yhteensa 3864 kiloa, josta sekajatetta oli
2651 kg ja energiajatetta 1213 kg. Naista maarista tehtiin koostumustutkimukset.

Koostumustutkimuksen tuloksista (Kuva 3) huomataan, etta sekajatteessa suurin osuus on
biojatetta (37,3 %). Seuraavaksi suurin osuus on sekalaiset jatteet (18,8 %), jotka ovat
sekajatteeseen paaasiassa oikein lajiteltua jatetta. Sekajate sisalsi myds muovia, kartonkia
ja pahvia, paperia ja tekstiileita, jotka Salpakierron tamanhetkisen ohjeistuksen mukaan
tulisi lajitella omakotitaloissa energiajatteeseen tai vahintdan 10 huoneiston Kiinteistailla
omiin erilliskeraysastioihinsa tai energiajatteeseen.

[8]

Sekajatteen koostumus - kaikki ositukset
yhteensa

1
Biojate yht.
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0,5% 7,3 %

Kuva 3 Sekajétteen koostumus koostumustutkimuksen tulosten perusteella [8]
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Energiajatteen koostumus (Kuva 4) noudatteli pitkalti sille oletettua koostumusta, jossa
muovi (38,6 %) seka kartonki ja pahvi (18,7 %) ovat suurimmat jakeet. Energiajate sisalsi
kuitenkin my0s sinne kuulumatonta jatetta, kuten biojatetta, joka tulisi lajitella biojatteen
erilliskeraykseen tai sekajatteeseen. [8]

Energiajatteen koostumus - kaikki ositukset

Vaaralliset yhteenSé
kemikaalit yht.

02 %

Sekalaiset jattest

Sahkolaitteet ja
akut yht. ‘ Biojate
0.1% Metalli yht.
yht. 9,5 %
0,7 % _44
Lasi yht./
04 %
Kartonki ja pahvi
yht.
Muovit yht. 18,7 %
38,6 %
Puu yht.
11 %

Kuva 4 Energiajétteen koostumus koostumusmittausten tulosten perusteella [8]

Osaa jatteista koskee jatelain mukainen tuottajanvastuu. Tuottajanvastuulla tarkoitetaan
sita, ettd tuotteiden valmistajilla ja maahantuogjilla on velvollisuus jarjestaa tuotteen
jatehuolto, kun se poistetaan kaytdsta. Esimerkiksi muovipakkaukset ovat tuottajanvastuun
alaisia jatteitd. Sekajatteessa tuottajanvastuunalaisten jatteiden osuus kokonaismaarasta
oli 29,7 % (Kuva 5). Energiajatteessa tuottajanvastuunalaisten jatteiden osuus
kokonaismaarasta oli 59,9 % (Kuva 6). [8]
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Sekajatteen koostumus - tuottajanvastuun
eaisiotje AlaiSet jatteet
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. 0, 0/
metallipakkaukset; _gspislaitieet: 0,7 %)akkaukset, 1.0% 0.9 %
ftajavastuun

0,8 %
Alumiinipakkaukset; alainen
09 % ayspaperi; 1,9 %
Lasipakkaukset;
1.7 %
Kartonkipakkaukset

Kalvomuovipakkau ;6,3 %
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Pahvipakkaukset ;
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set; 6,3 % Puupakkaukset; 0,0
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%

Kuva 5 Sekajétteen siséltdmien tuottajanvastuunalaisten jatteiden jakauma [8]
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Kuva 6 Energiajétteen siséltdmien tuottajanvastuunalaisten jétteiden jakauma [8]
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Koostumustutkimuksen taustoitukseksi tarkasteltiin lajittelumahdollisuuksia. Tarkastelun
perusteella 27 %:lla vahintddn 10 huoneiston Kiinteistdista oli vapaaehtoinen
muovipakkausten erilliskerays. Muovipakkausten erilliskerayksen ajateltiin vaikuttavan
kyseiselta kiinteistolta kerattyyn energiajatteen sisaltoon. Vahintdan 10 huoneiston
kiinteistoilld muovien osuus oli 2,6—4,8 %:a pienempi kuin omakotitaloilla. Muovipakkausten
erilliskerays nakyy siis hieman tuloksissa, mutta ero ei kuitenkaan ole suuri. [8]
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2.8. RAMPO - Rakentamisen muovien kierratyksen tutkimus ja pilotointi

RAMPO-hanke oli Ymparistoministerion osarahoittama ja sen toteutusaika oli 1/2021—
11/2022. Hankkeessa olivat mukana Muovipoli Oy, LAB-ammattikorkeakoulu,
Muoviteollisuus ry ja nykyisin osa Etteplan:ia oleva LCA Consulting Oy.

Hankkeen tarkoituksena oli tutkia uudisrakennustyomailla syntyvien muovisivuvirtojen
kierratyksen potentiaalia. Tutkimus koostui kolmesta osasta; potentiaalisten jakeiden
kartoituksesta, valittujen jakeiden kierratettavyystutkimuksesta seka vaikutus- ja
toteutettavuusarvioinnista.  Kartoitettin  seka potentiaaliset muovisivuvirrat etta
kierratyksesta kiinnostuneita yrityksia.

Kierratettavyystutkimuksessa kerattiin uudisrakennustydmailta kolmea eri muovijaetta:
eristeita, putkia ja kalvomuoveja. Materiaalit lajiteltiin, murskattiin, pestiin ja prosessoitiin
tarpeen mukaan uusiomuovigranulaateiksi LAB-ammattikorkeakoulun
kiertotalouslaboratorion laitteistoilla (projektissa rakennettin LABin laboratorioon entista
laitteistoa suuremman kapasiteetin pesu- ja kuivatusyksikkd). Kaikkia kolmea muovijaetta
toimitettiin teollisesti testattavaksi kierratysraaka-aineina tuotannossa. Vaikutusarviointi
toteutettiin elinkaariarviointimenetelmalla ja toteutettavuusarviointi kirjallisuusselvityksena.

Ymparistovaikutusten ~ nakokulmasta  uudisrakennustyomailla  kannattaa  suosia
muovijakeiden erilliskeraysta. Toteutettavuusarvioinnin perusteella tarvitaan lisaa tietoa
rakennustyomaiden muovijatteiden maarasta ja laadusta. Joitakin selvityksia on tehty, mutta
tiedot ovat vahaisia ja puutteellisia. Niitd ei voida yleistdd koskemaan kaikkia
rakennustyOmaita, koska ne eivat suuren hajonnan vuoksi tarjoa riittavan kattavaa tietoa.

9]
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3. Nykyiset hankkeet

3.1. Kaikki muovi kiertaa

Kaikki muovi kiertaa on Espoon kaupungin koordinoima hanke. Hankkeen kesto on
11/2022-10/2024. Espoon kaupungin lisdksi hankkeessa on mukana VTT, HSY,
Metropolia-ammattikorkeakoulu, LAB-ammattikorkeakoulu, Salpakierto Oy, Muovipoli Oy ja
Muoviyhdistys ry. Tavoitteena on tukea kestavan kehityksen mukaista talouskasvua ja
yritystoimintaa edistamalla muovien kiertoa ja uusiomuovin markkinoita. Lisaksi etsitaan
uusia kierratysmuovin kasittelytapoja ja kayttokohteita seka yritetdan parantaa
kierratysmuovin kysynnan ja tarjonnan kohtaamista. Tehdaan myods kaytannon pilotointeja
ja tutkimusta tietopohjan parantamiseksi. [10]

3.2. PlastLIFE

EU-rahoitteisessa PlastLIFE hankkeessa vuosina 2023—-2029 kasitellaan muovien kestavaa
kiertotaloutta. Mukana hankkeessa on edistamassa muovin kiertotaloutta yhteensa 17
suomalaista toimijaa: seitseman yliopistoa, nelja yritysta, kaksi tutkimuslaitosta, kaksi
jarjestda, yksi kaupunki ja yksi ministerid. Tavoite on tuttu kansallisesta Muovitiekartasta:
vahenna ja valta, kierrata ja korvaa. Koko projektin paamaarana on kestava muovien
kiertotalous Suomessa.

Hanke perehtyy siihen, miten kuluttajat tiedostavat muovien kiertotalouden merkityksen ja
toimivatko he sen mukaan. Tavoitteena on muuttaa muovien kulutus ja tuotanto
kiertotalousmyotaisiksi.  Tulostavoitteena on saada kierratys lisdantymaan ja
roskaantuminen vahenemaan.

[11]
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4. Analyysi aiempien tutkimusten perusteella alueellisista
muovimaarista ja niiden hyodynnettavissa olevista maarista

RePlast-hankkeen tietojen mukaan vuonna 2002 Hameessa tulevan muovijatteen maara oli
~6500 t/v ja lahtevan ~2300 t/v. Tiedot ovat niin vanhoja, joten niistd on hyvin vaikea tehda
minkaanlaisia paatelmia nykyisiin  jatemaariin. Muovien kierratyksen tilanne,
toimintaymparistd seka muovien kayttoon, jatehuoltoon ja kierratykseen liittyva lainsaadanto
ovat muuttuneet hankkeen paattymisen jalkeen. Nailla asioilla on merkittavia vaikutuksia
muovien kayttoon ja kierratykseen. Hankkeen tiedot ovat noin 20 vuotta vanhoja, joten
maaratiedot eivat enaa ole kovin valideja eivatka ole kayttokelpoisia sellaisenaan.
Paivitetympaa tietoa on saatavilla muista lahteista.

Vuonna 2009 tehdyn selvityksen mukaan Paijat-Hameen muovivirrat koostuivat
teollisuuden sivuvirroista ja yhdyskuntajatteen muoveja sisaltavista jatevirroista, mutta
naiden kokonaismaaraa ei selvityksessa arvioitu. Alueen muoviteollisuuden
muovisivuvirtojen kokonaismaaraksi arvioitin noin 10 000 t/v, josta materiaalina
hyédynnettin 5 000 t/v ja toisen puolen arvioitin menevan lahes kokonaan
energiahyodyntamiseen (5 000 t/v). Kaatopaikalle menevan muoviteollisuuden jatteiden
maara arvioitin olevan vahainen (< 400 t/v) energiajatteen lajittelun vuoksi.
Yhdyskuntajatteesta 10 % muovia paatyi kaatopaikalle eli noin 450 t/v. Muoviteollisuuden
muovisivuvirroista koostuvan energiahyddynnetyn muovijatteen, jota arvioitiin olevan 5000
t/v, voisi todennakoisesti sisaltya Paijat-Hameen 12 000 t energiajatemaaraan. Koska tasta
energiajatteen maarasta suurin osa ilmoitettiin olevan muovia, niin nama maarat yhteen
laskien voisi arvioida Paijat-Hameen muovivirtojen olleen tuolloin 17 850 t/v ja
materiaalihyddynnyksen osuudeksi tulisi talléin 28 %. Tama on kuitenkin epatarkka arvio,
koska tiedot ovat puutteelliset ja muoveja on voinut olla myés muissa jatelajeissa kuten
esimerkiksi kaatopaikalle paatyneessa rakennus- ja muun teollisuuden jatteissa.

Energiajatteen kerays muuttuu vuosina 2023-2024 Paijat-Hameessa jakautuen tarkemmin
eri keraysjakeisiin, mikd mahdollistaa hyddynnettavyyden kasvun.

ARVI-tutkimusohjelmassa muovien maaria selvitettin Suomen osalta. Vuonna 2013
muovintuotannon maara oli 299 miljoonaa tonnia maailmanlaajuisesti ja 57 miljoonaa tonnia
Euroopassa. ARVI-tutkimusohjelman mukaan Suomen muovien tuotanto vuonna 2013 on
ollut 700 000 t/v, josta osa on mennyt vientiin ja osa kotimaiseen muovituotteiden
valmistukseen. Suomen osuus Euroopan muovituotannosta on ollut 1,2 % ja globaalisti 0,2
%. Muovituotteiden tuotantojate on ollut 65 000 t/v ja kulutuksen muovijatteen maara on ollut
380 000 t/vuosi eli muovijatettd on tuolloin syntynyt 445 000 t/v. Tasta 55 000 t/v on
kierratetty, mika tarkoittaa noin 12 %. Tama osuus on varmasti noussut
muovipakkauslajittelun aloittamisen seurauksena vuoden 2016 jalkeen.
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Kiertoliike-hankkeessa selvitystydon mainittiin olleen erittdin haastavaa tiedon puutteen
vuoksi. Alueellista tilastotietoa saatavilla 1ahinna erilaisista jatevirroista ja namakin ovat
haastavia soveltaa kattavaan materiaalikohtaiseen analyysiin. Varastoon jaavista
materiaalivirroista ei ole tietoja saatavilla, vaikka maarat saattavat olla merkittavia.
Tietolahteina olivat tilastotietojen lisaksi VAHTI-tietokanta, ymparistdluvat, kansalliset
tutkimukset seka suoraan yrityksilta ja tutkimuslaitoksilta saadut tiedot.

VAHTI-tietokannan ja ymparistolupien kautta saadut tiedot koskevat vain suurempia
ymparistolupavelvollisia yrityksia, joten namakin tiedot ovat puutteellisia. Tiedot ovat
vuodelta 2015 ja nain ollen melko vanhoja. Niissa on huomattavia puutteita ja
epatarkkuuksia eli virhemarginaali on suuri.

Pakkausten tuottajavastuu astui voimaan vuonna 2016 ja samana vuonna astui voimaan
myos orgaanisen jatteen kaatopaikkakielto. Muovipakkausten kerays alkoi tuolloin Rinki-
ekopisteiden kautta kotitalouksilta. Tama on lisannyt muovinkierratyksen maaraa ja
muovitietoisuuden lisaantyessa se kasvaa edelleen. Tama on vahentanyt muovijatteen
maaraa muun kotitalousjatteen joukossa ja lisdnnyt Kkierratyslaitoksille saapuvan
muovipakkausjatteen maaraa. Vapaaehtoisia Green deal -sopimuksia on solmittu yritysten
kesken. Yritykset ovat pyrkineet entisestaan vahentamaan tuotantohavikin ja muun jatteen
syntya seka loytamaan hyotykayttoa syntyneille sivuvirroille ja jatejakeille.

Kiemura-hankkeen aikana ei selvitetty, eika otettu erityisesti kantaa eri muovisivuvirtojen tai
muovijatejakeiden maariin. Hankkeen aikana pyrittiin I0ytamaan ratkaisuja likaisempien ja
haastavampien muovijakeiden kierratykseen.

Salpakierron raportin tulosten perusteella sekajatteen suurin jatejae oli biojate ja
energiajatteen muovi. Osituksien valillda ei ollut havaittavissa suuria eroja
lajittelutottumuksissa. Raportissa todettiin, etta tulevaisuudessa tulee kiinnittdd huomiota
etenkin biojatteen kierratykseen ja sen erilliskerayksen tehostamiseen. Raportti ei siis
sisaltanyt erilliskeratyn muovijatteen maaria, vaan se kertoi vain seka- ja energiajatteen
sisaltdmat muovien osuudet.
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Taulukko 1 sisaltda yhteenvedon aiemmissa hankkeissa arvioiduista muovijatemaarista
Suomessa ja Paijat-Hameessa. Taulukossa on lisaksi prosenttiosuudet, kuinka paljon naista
muovijatemaarista on kierratetty materiaalina. RePlast:n ja Paijat-Hameen muovivirrat
raporteissa mainitut kierratysprosentit vaikuttavat melko korkeilta myohaisempiin lukuihin
verrattuna. Monessa materiaalivirtaselvityksessa havaittiin, etta eri lahteiden tiedot muovin
maarista vaihtelevat paljon tai etta tiedot olivat puutteelliset. Tama on vaikeuttanut
kokonaiskuvan luomista niin Suomen tasolla kuin alueellisella tasolla. ARVI- ja Kiertoliike-
hankkeissa selvitetyt muovijatemaarat ja prosenttiosuudet ovat viimeisimmat ja
kattavimmat, joten niita voisi pitda parhaimpina vertailuarvoina. Materiaalihyddynnyksena
kierratetdan noin 11 % Paijat-Hameen muovijatteesta ja Suomen tasolla osuus on 22 %,
joten hyddynnettavan materiaalin osuutta on hyvinkin mahdollista vielda kasvattaa. Jos
esimerkiksi olisi tavoite hyddyntdd 50 % muovijatteestd, niin Paijat-Hameessa tama
tarkoittaisi noin 15 000 tonnin lisaysta materiaalihyddynnykseen vuodessa Kiertoliikkeen
luvuilla. Luvut on todennakoisesti naista jonkin verran nousseet.

Taulukko 1 Yhteenveto aiemmissa hankkeissa arvioiduista muovijdtemé&aristéa ja kierrdtysosuuksista materiaalina
Suomessa ja Péijat-Hdmeessé

Muovijatteen Kierratys Muovijatteen Kierratys
maara materiaali- maara materiaali-
Suomessa hyédynnyksena | Pdijat-Hameessa | hyodynnyksena
Vuosi Hanke tonnia/vuosi % tonnia/vuosi %
2000-2004 | RePlast 162 000—217 000 28-31 8800 -
Paijat-Hameen

2009 muovivirrat 162 000-217 000 28-31 17 850 28
2013 ARVI 445 000 12 - -
2015-2018 | Kiertoliike - 22 39 300 11
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5. Yhteenveto

Tassa selvityksessd on Kkartoitettu muovijatevirtojen maaria aiempien hankkeiden
selvitysten perusteella vuodesta 2000 lahtien. Ajan saatossa jatemaarat ovat lisaantyneet.
Myos lait ja saadokset ovat muuttuneet. Naiden muutosten myota muovien lajittelu seka
niiden hyodyntaminen energiana ja materiaalina ovat lisaantyneet. MyOs kierratysta
koskeva tieto ja tietamys ovat karttuneet seka lajittelu- ja kierratysteknologiat kehittyneet.

Kartoitustyota tehdessd monessa hankkeessa havaittiin, etta eri l1ahteiden tiedot muovin
maarista vaihtelevat paljon tai tiedot olivat puutteelliset. Nama seikat ovat vaikeuttaneet
kokonaiskuvan luomista muovien jatevirtojen maarista niin Suomen kuin alueellisella tasolla.
Suomen tasolla kattavin selvitys on tehty Materiaalien arvovirrat (ARVI) -
tutkimusohjelmassa, jossa arvioitin Suomessa vuonna 2013 kertyneen muovijatetta 445
000 tonnia vuodessa ja siitd muovia hyddynnettin materiaalina 12 %. Paijat-Hameen
muovivirtoja selvitettiin  viimeksi Kiertoliike-hankkeessa vuosina 2015-2018, jolloin
muovijatetta kertyi 39 300 tonnia vuodessa. Muovia siita maarasta hyodynnettiin
materiaalina 11 %. Suomen tasolla vastaava osuus oli 22 %, joten hyddynnettavan
materiaalin osuutta on hyvinkin mahdollista viela kasvattaa. Jos esimerkiksi olisi tavoite
hyodyntaa 50 % muovijatteesta, niin Paijat-Hameessa tama tarkoittaisi noin 15 000 tonnin
lisaysta materiaalihyddynnykseen vuodessa.

Talla hetkelld on kadynnissa paljon alueellisia hankkeita, joilla pyritdan edistamaan muovin
kiertotaloutta. Tallainen on esimerkiksi Kaikki muovi kiertaa -hanke. Tata tyota edistetaan
my0Os laajalla kansallisella toimijajoukolla PlastLIFE-hankkeessa, jossa toimeenpannaan
Muovitiekartta 2.0 ja tavoitteena on luoda kestava muovin kiertotaloussysteemi 2023-2030
valisena aikana. Asia on hyvin kompleksinen ja sen vaatii monenlaisia toimia. Esimerkiksi
ympariston roskaantumista pitaa vahentaa, turhaa kulutusta tulee valttaa, muovien
kierratysta lisata ja tarvittaessa korvata fossiilisista raaka-aineista valmistettua neitseellista
muovia kierratetylla muovilla tai kestavasti tuotetuilla uusiutuvilla materiaaleilla. Tavoitteiden
saavuttaminen vaatii siis erilaisia keinoja ja kaikki toimijat, niin lainsaatajat, yritykset kuin
kuluttajat, ovat naiden toimien keskiossa. Vastuu naissakin asioissa kuuluu kaikille.
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